UNIDAD I. NOCIONES BASICAS DE MEDIO AMBIENTE

iNDICE

1. NOCIONES BASICAS DE MEDIO AMBIENTE

1.1. EL MEDIO NATURAL
1.1.1. CONCEPTOS GENERALES
1.1.2. ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL
1.2. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO
1.2.1. PLANES DE ORDENACION DEL TERRITORIO
1.2.2. REPOBLACIONES FORESTALES
1.2.3. VIAS DE COMUNICACION
1.2.4. PRESAS
1.2.5. CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES
1.2.6. PLANTAS DE ENERGIA
1.2.7.I NDUSTRIAS EXTRACTIVAS (CANTERAS, ARENA, GRAVAS)
1.2.8. TORRES DE COMUNICACION
1.3. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1. TERMINOLOGIA
1.3.2. TIPOLOGIA DE LOS EFECTOS
1.3.3. TIPOLOGIA DE LAS EVALUACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.4. LEGISLACION APLICABLE
1.3.5. PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO DE LA EIA
1.3.7. VALORACION CUALITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL
1.3.8. VALORACION CUANTITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL
1.3.9. PROYECTOS SOMETIDOS A PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
1.4. AUDITORIAS AMBIENTALES
1.4.1. ANTECEDENTES
1.4.2. DEFINICION
1.4.3. CARACTERISTICAS DE UN PROGRAMA DE AUDITORIA EFECTIVO

1.4.4. LA MAYORIA DE EDAD DE LAS AUDITORIAS MEDIOAMBIENTALES



1.4.5. LA DIRECCION COMO RESPONSABLE DE LA AUDITORIA MEDIOAMBIENTAL
1.4.6. LOS OBJETIVOS Y BENEFICIOS DE UN PROGRAMA DE AUDITORIA

1.4.7. EL PAPEL DEL INFORME DE AUDITORIA

1.4.8. AUDITORIA MEDIOAMBIENTAL Y ACEPTACION PUBLICA

1.4.9. NORMAS DE ECOGESTION Y ECOAUDITORIA

1.5. SISTEMAS DE GESTION MEDIOAMBIENTALES. ESPECIFICACIONES Y DIRECTRICES PARA
SU UTILIZACION (ISO14001:2004)

1.5.1. INTRODUCCION
1.5.2. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
1.5.3. REQUISITOS DEL SISTEMA DE GESTION MED+OAMBIENTAL
1.6. SISTEMAS DE GESTION DE LA CALIDAD REQUISITOS (ISO 9001:2008)
1.6.1. REQUISITOS GENERALES
1.7. RIESGOS AMBIENTALES. PREVENCION DE RIESGOS
1.7.1. LEY 31/1995. DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
1.7.2. OBJETIVOS Y POLITICA DE PREVENCION
1.7.3. RIESGOS AMBIENTALES

1.8. ESTUDIO PREVIO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LA INSTALACION DE ESTACIONES
DESALADORAS EN LAS ISLAS GALAPAGOS (EN CD)



UNIDAD II. FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE
PROYECTOS

iNDICE

1. EL PROYECTO EN LA INGENIERIA AMBIENTAL

1.1. ESTUDIOS DE PLANEAMIENTO

1.2. ESTUDIOS PREVIOS. ESTUDIOS INFORMATIVOS
1.3. ANTEPROYECTOS. PROYECTOS BASICOS

1.4. PROYECTO DE LICITACION

1.5. PROYECTOS DE CONSTRUCCION (EJECUTIVOS)

2. CONTENIDOS BASICOS DE LOS PROYECTOS SEGUN SU ALCANCE

2.1. ESTUDIOS DE PLANEAMIENTO
2.1.1.MEMORIA
2.1.2. PLANOS
2.1.3. PLIEGOS
2.1.4. PRESUPUESTOS
2.2. ESTUDIOS PREVIOS. ESTUDIOS INFORMATIVOS
2.2.1. MEMORIA Y ANEJOS
2.2.2. PLANOS
2.2.3. PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES
2.2.4. PRESUPUESTOS
2.2.5. DOCUMENTO DE SINTESIS
2.3. ANTEPROYECTOS. PROYECTOS BASICOS
2.3.1. MEMORIA Y ANEJOS
2.3.2. PLANOS
2.3.3. PLIEGOS
2.3.4. PRESUPUESTOS
2.4. PROYECTOS DE LICITACION

2.4.1. MEMORIA'Y ANEJOS



2.4.2. PLANOS
2.4.3. PLIEGOS
2.4.4. PRESUPUESTO
2.5. PROYECTO DE CONSTRUCCION (EJECUTIVO)
2.5.1. DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
2.5.2. DOCUMENTO N° 2. PLANOS
2.5.3. DOCUMENTO N° 3. PLIEGOS
2.5.4. DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTOS

3. ESTATICA DE PARTICULAS

3.1. FUERZAS EN UN PLANO

3.2. COMPONENTES RECTANGULARES DE UNA FUERZA
3.3. EQUILIBRIO DE UNA PARTICULA

3.4. EQUILIBRIO DE FUERZAS EN EL ESPACIO

4. SOLIDOS RIGIDOS

4.1. PRINCIPIO DE TRASMISIBILIDAD

4.2. PRODUCTO VECTORIAL DE DOS VECTORES

4.3. MOMENTO DE UNA FUERZA RESPECTO A UN PUNTO

4.4. MOMENTO DE UNA FUERZA RESPECTO A UN EJE DADO

4.5. MOMENTO DE UN PAR DE FUERZAS

4.6. DESCOMPOSICION DE UNA FUERZA DADA EN UNA FUERZAEN 0 Y UN PAR
4.7. SISTEMAS DE FUERZAS EQUIVALENTES

5. EQUILIBRIO DE SOLIDOS RIGIDOS
6. CENTRO DE GRAVEDAD
7. UN CASO PARTICULAR DEL SOLIDO PLANO: LAS VIGAS

7.1. ESFUERZO CORTANTE Y MOMENTO FLECTOR DE UNA VIGA

8. FUERZAS REPARTIDAS: MOMENTOS DE INERCIA

8.1. MOMENTOS DE INERCIA DE AREAS
8.2. TEOREMA DE STEINER
8.3. MOMENTO DE INERCIA DE UNA MASA TRIDIMENSIONAL

9. VINCULOS. GRADOS DE LIBERTAD. ECUACIONES HIPER-ESTATICAS



10. EL SOLIDO ELASTICO. RESISTENCIA DE MATERIALES

10.1. TENSION EN UN PUNTO
10.2. ESTADO TENSIONAL EN EL ENTORNO DE UN PUNTO
10.3. LEY DE HOOKE
10.4. EQUILIBRIO TENSIONAL
10.5. RELACIONES ENTRE CORRIMIENTOS Y DEFORMACIONES
10.6. RESOLUCION DEL PROBLEMA DEL CUERPO ELASTICO
10.7. CASO PARTICULAR DE UNA PIEZA PRISMATICA
10.7.1. PIEZA PRISMATICA SOMETIDA A AXIL PURO
10.7.2. PIEZA PRISMATICA SOMETIDA A FLEXION PURA
10.7.3. FLEXION SIMPLE

11. LEYES DE ESFUERZOS

11.1. REACCIONES

11.2. LEY DE FLECTORES
11.3. LEY DE CORTANTES
11.4. LEY DE AXILES

12. TEOREMA DE MOHR
12.1. PRIMER TEOREMA DE MOHR
12.2. SEGUNDO TEOREMA DE MOHR
12.3. TERCER TEOREMA DE MOHR

13. SIMETRIAS Y ANTIMETRIAS
14. CALCULOS ESTRUCTURALES

14.1. CALCULOS APROXIMADOS
14.1.1. PASOS DE FAUNA: SUPERIOR E INFERIOR
14.1.2. PANTALLAS ACUSTICAS
14.1.3. BALSAS (PARA PROTECCION DEL SISTEMA HIDROLOGICO)
14.1.4. DEPOSITOS (DECANTADORES, REACTORES BIOLOGICOS, ETC.)
14.2. EJEMPLO DE CALCULO
14.2.1. INTRODUCCION

14.2.2. METODO DE CALCULO EMPLEADO PARA EL CALCULO DE DEPOSITOS



14.2.3. POZO DE GRUESOS
14.2.4. POZO DE BOMBEO DE FANGOS
14.2.5. POZO DE BOMBEO A TAMIZ

15. PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN ESTERCOLERO PARA UN HOSPITAL VETERINARIO
(EN CD)



UNIDAD lll. PROYECTOS DE MEDIDAS CORRECTORAS
DE IMPACTO AMBIENTAL DE LAS OBRAS PUBLICAS

INDICE

1. CONCEPTOS GENERALES

1.1. IDENTIFICACION TIPO DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS
1.1.1. MEDIO ABIOTICO
1.1.2. MEDIO BIOTICO
1.1.3. MEDIO PERCEPTUAL
1.1.4. MEDIO SOCIOECONOMICO
1.1.5. PATRIMONIO CULTURAL
1.2. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS
1.2.1. INTRODUCCION
1.2.2. MEDIDAS PROTECTORAS
1.2.3. MEDIDAS CORRECTORAS

2. SISTEMAS HIDROLOGICOS (RESTAURACION DE RIOS Y RIBERAS)

2.1. INTRODUCCION

2.2. NECESIDAD DE RESTAURAR Y CONSERVAR LOS SISTEMAS FLUVIALES

2.3. RESTAURACION DE RIOS Y RIBERAS

2.4. FUNCIONES DE LA VEGETACION RIPARIA E INTERES DE SU CONSERVACION

2.5. PRINCIPIOS BASICOS PARA LA RESTAURACION DE RIOS Y RIBERAS

2.6. ETAPAS BASICAS DE LA RESTAURACION

2.7. REVEGETACION DE LAS RIBERAS

2.8. PLANIFICACION Y CONTENIDO DE LOS PROYECTOS DE RESTAURACION DE RIOS
2.9. ORGANIZACION Y CONTENIDO DE LOS PROYECTOS DE RESTAURACION DE RiOS

2.10. CONTROL DE LA CONTAMINACION INDUCIDA EN EL SISTEMA HIDROLOGICO POR LA
EXPLOTACION DE UNA AUTOVIA

3. CONTAMINACION ACUSTICA

3.1. EFECTOS DEL RUIDO EN EL ORGANISMO



3.2. EFECTOS DEL RUIDO EN LA COMUNIDAD

3.3. EFECTOS PSICO-SOCIALES DEL RUIDO

3.4. MEDIDAS DEL RUIDO AMBIENTAL

3.5. MODELOS DE PREDICCION

3.6. CRITERIOS Y LIMITES

3.7. DISENO MEDIOAMBIENTAL, MEDIDAS CORRECTORAS

3.8. APANTALLAMIENTOS COMO MEDIDAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO

4. CONTAMINACION ATMOSFERICA

4.1. PROCESOS CONTAMINANTES, ALTERACIONES BASICAS

4.2. FUENTES DE CONTAMINACION DE ACUERDO CON LOS CONTAMINANTES EMITIDOS
4.3. EVALUACION Y MEDIDAS DE EMISIONES

4.4, MEDIDAS E INSTALACIONES CORRECTORAS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

4.5. MEDIDAS CORRECTORAS Y PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN RELACION CON EL
IMPACTO QUE PROVOCAN LAS OBRAS PUBLICAS SOBRE EL MEDIO ATMOSFERICO

5. IMPACTO SOBRE EL PAISAJE
6. IMPACTO SOBRE LA FAUNA

6.1. APOYO A LAS POBLACIONES

6.2. LINEAS ELECTRICAS. MEDIDAS CORRECTORAS

6.3. EMBALSES, PROBLEMATICA Y MEDIDAS CORRECTORAS
6.4. OTRAS MEDIDAS CORRECTORAS

7. IMPACTO SOBRE LA VEGETACION

7.1. LATECNICA “ACARSUNA”
7.2. ELPROCESO RESTAURADOR
7.3. MEDIDAS CORRECTORAS

8. IMPACTO SOCIOECONOMICO

8.1. INTRODUCCION
8.2. MEDIO SOCIOECONOMICO E INSTITUCIONAL
8.2.1. MEDIO SOCIOECONOMICO AFECTADO POR EL PROYECTO
8.2.2. FACTORES QUE CONFIGURAN EL MEDIO SOCIAL Y METODOLOGIA DE ESTUDIO

9. EVALUACION DEL IMPACTO SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO



10. EJEMPLO PRACTICO
11. MODELO DE CORRECCION DEL IMPACTO ARQUEOLOGICO DE LAS OBRAS PUBLICAS

11.1. MEMORIA. METODOLOGIA

11.2. PLANOS

11.3. PLIEGO: PROGRAMA DE PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL
11.3.1. DEFINICION Y DESARROLLO TEMPORAL DE LOS TRABAJOS
11.3.2. METODOLOGIA

11.4. PRESUPUESTO
11.4.1. MEDICION Y ABONO
11.4.2. CUADRO DE PRECIOS. JUSTIFICACION DEL PRESUPUESTO

12. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

12.1. INSTRUMENTACION DEL PVA EN LA FASE DE OBRAS

12.2. INSTRUMENTACION DEL PVA EN FASE DE SERVICIO

12.3. RESUMEN DE LAS ACTUACIONES A REALIZAR EN EL PVA

12.4. DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA DE LA OBRA

12.5. IMPACTO AMBIENTAL DE LAS LINEAS DE ALTA VELOCIDAD.- MEDIDAS PREVENTIVAS,
CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS.

12.5.1. CALIDAD DEL AIRE
12.5.2. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
12.5.3. SUELO
12.5.4. CLIMA
12.5.5. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
12.5.6. RUIDO Y VIBRACIONES
12.5.7. MEDIO FiSICO (BIOTICO)
12.5.8. MEDIO HUMANO (ANTROPICO)
12.6. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS
12.6.1. MEDIO FISICO (ABIOTICO)
12.6.2. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA
12.6.3. SUELO
12.6.4. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

12.6.5. RUIDO Y VIBRACIONES



12.6.6. MEDIO FISICO (BIOTICO)
12.6.7. FAUNA

12.6.8. MEDIO HUMANO (ANTROPICO)
12.6.9. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO
12.6.10. GESTION DE RESIDUOS

13. PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS DE CONTROL DEL RUIDO AMBIENTAL PARA CUMPLIR
LA DIRECTIVA EUROPEA SOBRE RUIDO AMBIENTAL

13.1. LA EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL

13.2. EL Laeo(T) COMO INDICADOR DEL RUIDO AMBIENTAL

13.3. TECNICAS DE EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL: MEDICION Y PREVISION
13.4. LOS MAPAS DE RUIDO

13.5. MAPAS DE RUIDO REALIZADOS CON TECNICAS DE MEDIDA

13.6. MAPAS REALIZADOS MEDIANTE METODOS DE PREVISION

13.7. EVALUACION DE LA POBLACION EXPUESTA

13.8. MARCO GENERAL: LEY 37/2003, DEL RUIDO Y DIRECTIVA 2002/CE/CE. REQUERIMIENTOS,
PLAZOS Y APLICACION

13.8.1. INTRODUCCION

13.8.2. LA NUEVA POLITICA COMUNITARIA DE LUCHA CONTRA EL RUIDO
13.8.3. NUEVO MARCO NORMATIVO

13.8.4. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION. COMPETENCIAS ADMINISTRATIVAS
13.8.5. CALIDAD ACUSTICA

13.8.6. PREVENCION Y CORRECCION. PLANES DE ACCION

13.8.7. ACCIONES PREVENTIVAS

13.8.8. ACCION CORRECTORA

13.8.9. PLANES DE ACCION

13.8.10. INSPECCION Y REGIMEN SANCIONADOR

13.9. METODOS, MODELOS Y PROGRAMAS DE ORDENADOR PARA REALIZAR LOS MAPAS
ESTRATEGICOS DE RUIDO AMBIENTAL

13.9.1. METODOS Y METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE MAPAS
13.9.2. DESARROLLO DE METODOS DE EVALUACION COMUNES

13.9.3. METODOS DE CALCULO RECOMENDADOS



13.9.4. METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE LOS MAPAS ESTRATEGICOS
13.9.5. MODELOS: PROGRAMAS INFORMATICOS
13.9.6. UTILIZACION DE LOS MODELOS MATEMATICOS EN RUIDO
13.9.7. MODELOS INFORMATICOS
13.9.8. ESQUEMA DEL FUNCIONAMIENTO DEL MODELO DE PREVISION
13.9.9. METODOS DE PREVISION DE NIVELES SONOROS EN INFRAESTRUCTURAS
13.9.10. MODELOS MATEMATICOS PARA AEROPUERTOS
13.10. INTEGRACION DE LA INFORMACION EN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
Y DE GESTION
13.10.1. INTRODUCCION
13.10.2. DIFERENTES OBJETIVOS / DIFERENTES RESPUESTAS
13.10.3. RECOPILACION DE LOS MAPAS DE RUIDO
13.10.4. ACTUALIZACION DEL DIAGNOSTICO
13.10.5. COMPARTIR LA INFORMACION Y EL PROCESO DE GESTION
13.10.6. INFORMAR A LA CIUDADANIA
14. MODELOS Y NORMAS
14.1. ANTECEDENTES
14.2. DESCRIPCION DE LA ZONA
14.3. METODOLOGIA
14.3.1. INTRODUCCION
14.3.2. CONCEPCION GENERAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
14.3.3. METODOLOGIA PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS
14.3.4. PROYECTO DE REVEGETACION Y RECUPERACION MEDIO AMBIENTAL

14.3.5. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS DEL PROYECTO DE REVEGETACION Y
RECUPERACION MEDIOAMBIENTAL

14.4. PLAZO DE EJECUCION Y CRONOGRAMA



UNIDAD IV. TECNICAS DE GESTION Y CONTROL DE
LA ESCORRENTIA URBANA

iNDICE

1. INTRODUCCION
2. LLUVIAS DE PROYECTO
2.1. EL CICLO HIDROLOGICO URBANO
2.2. HIETOGRAMA E HIDROGRAMA
2.2.1. HISTOGRAMAS

2.2.2. HHIDROGRAMAS

3. CARACTERIZACION DE LA CARGA CONTAMINANTE APORTADA POR LA ESCORRENTIA
URBANA

3.1. CAUSAS DE LA CONTAMINACION POR LA ESCORRENTIA URBANA.
3.1.1. CONTAMINACION ATMOSFERICA
3.1.2. LAVADO DE SUPERFICIES
3.2. COMPONENTES DE LA CONTAMINACION POR ESCORRENTIA URBANA
4. TECNICAS DE CONTROL Y REDUCCION DE LA CARGA CONTAMINANTE
4.1. TECNICAS DISPONIBLES PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION
4.1.1. SISTEMAS DE INFILTRACION
4.1.2. CONTROL POR MEDIO DE LA VEGETACION
4.1.3. HUMEDALES ARTIFICIALES
4.1.4. DISPOSITIVOS PARA INCREMENTAR EL TIEMPO DE RECORRIDO

5. EQUIPOS DE MEDICION Y CONTROL

6. GESTION INTEGRAL DE UNA RED DE SANEAMIENTO



UNIDAD V. TRATAMIENTO DE AGUAS

iNDICE

1. POTABILIZACION DE AGUAS

1.1. LA CONTAMINACION DEL AGUA
1.2. EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
1.3. LACAPTACION

1.4. ELTRATAMIENTO

1.5. CARACTERISTICAS DEL AGUA A OBETENER
1.5.1. LEGISLACION ESPANOLA
1.5.2. LEGISLACION COMPARADA
1.6. PROCESOS
1.6.1. INTRODUCCION
1.6.2. COAGULACION Y FLOCULACION
1.6.3. DECANTACION
1.6.4. FILTRACION
1.6.5. DESINFECCION
1.6.6. ALMACENAMIENTO. LOS DEPOSITOS
1.6.7. TRATAMIENTO DE LODOS
1.6.8. TRATAMIENTO DE OLORES Y SABORES
1.7. MEDIDAS DE CONTROL DEL PROCESO
1.7.1. CONTROL DEL PROCESO DE COAGULACION-FLOCULACION
1.7.2. CONTROL DEL PROCESO DE SEDIMENTACION
1.7.3. CONTROL DEL PROCESO DE FILTRACION

2. DESALACION DE AGUAS

2.1. INTRODUCCION
2.1.1. DESARROLLO HISTORICO DE LA DESALACION
2.1.2. FUNDAMENTOS DE LA DESALACION
2.1.3. PRETRATAMIENTOS EN DESALACION

2.1.4. PROBLEMAS COMUNES EN DESALACION



2.2. TECNICAS DE DESALACION

2.2.1. PRINCIPALES TECNICAS DE DESALACION

2.2.2. COMPARACION DE LOS PROCESOS DE DESALACION

2.2.3. SOLUCIONES APLICABLES
2.3. APLICACIONES EN DESALACION

2.3.1. APLICACIONES DE LA OSMOSIS INVERSA

2.3.2. APLICACIONES DE LA ELECTRODIALISIS

2.3.3. APLICACIONES DE LA COMPRESION MECANICA DE VAPOR

2.3.4. MICROFILTRACION

2.3.5. EJEMPLO REAL: DESALADORA DE AGUA DE MAR PARA RIEGO (GALDAR)
2.4. ENERGIAS RENOVABLES Y DESALACION

2.4.1. SISTEMAS CON UNA SOLA FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE

2.4.2. SISTEMAS CON MULTIPLES FUENTES DE ENERGIA RENOVABLE
2.5. COMPARACION DE LOS PROCESOS DE DESALACION
2.6. PLANTAS DUALES: GENERACION DE ELECTRICIDAD + DESALACION
2.7. CONCLUSIONES

3. DEPURACION Y REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
3.1. INTRODUCCION
3.2. EL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES. SISTEMAS
3.2.1. CARACTERIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES
3.2.2. ALIVIADEROS
3.2.3. PRETRATAMIENTOS
3.2.4. DECANTACION
3.2.5. DEPURACION BIOLOGICA
3.3. ELIMINACION DE NITROGENO
3.3.1. NECESIDAD DE LA ELIMINACION DE NITROGENO
3.3.2. PROCESO DE NITRIFICACION-DESNITRIFICACION
3.3.3. BALANCE DE NITROGENO EN LA NITRIFICACION
3.3.4. PRINCIPIOS DE DISENO EN LA NITRIFICACION

3.3.5. PRINCIPIOS DE DISENO EN LA DESNITRIFICACION



3.3.6. OTROS PROCESOS DE ELIMINACION DE NITROGENO
3.4. ELIMINACION DE FOSFORO

3.4.1. NECESIDAD DE LA ELIMINACION DE FOSFORO

3.4.2. PROCESOS PARA LA ELIMINACION DE FOSFORO

3.4.3. CONSUMO DE REACTIVOS EN LA ELIMINACION DE FOSFORO POR PRECIPITACION
QUIMICA

3.4.4. CALCULOS EN LA ELIMINACION DE FOSFORO POR PRECIPITACION QUIMICA

3.5. VARIABLES DEL PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES POR LODOS
ACTIVOS

3.6. ECUACIONES DEL PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES POR LODOS
ACTIVOS QUE AFECTAN A LA ELIMINACION DE NUTRIENTES

3.7. EJEMPLO NUMERICO: DISENO DE UN PROCESO COMBINADO OXIDACION DE CARBONO-
NITRIFICACION

3.8. ELIMINACION DE FANGOS
3.9. DEPURACION POR METODOS BLANDOS

3.10. REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES
3.10.1. EL APROVECHAMIENTO EN RIEGO AGRICOLA Y SUS LIMITACIONES
3.10.2. REUTILIZACION Y SALUD PUBLICA

3.11. DEPURACION Y REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES EN ESPANA

4. EL OZONO

4.1. OZONIZADORES

4.2. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA OZONIZACION



UNIDAD VI. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

INDICE

1. DEFINICION Y GENERALIDADES

1.1. DEFINICION DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

1.2. PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU) EN ESPANA
1.3. COMPOSICION DE LOS RSU EN ESPANA

1.4. TIPOS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

1.5. IMPORTANCIA DE CADA TIPO DE TRATAMIENTO DE RSU EN ESPANA

2. RECOGIDA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

2.1. PLANTEAMIENTO GENERAL

2.2. PRESENTACION DE LOS RESIDUOS

2.3. RECOGIDA DE LOS RESIDUOS

2.4. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS

2.5. TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS. (PLANTAS DE TRANSFERENCIA)

3. INCINERACION

3.1. DESCRIPCION DE UNA INSTALACION DE INCINERACION DE RSU
3.2. TIPOS DE SISTEMAS DE INCINERACION
3.3. DATOS TECNICOS PARA LA SELECCION DE UNA INSTALACION DE INCINERACION
3.3.1. BALANCE DE MATERIA Y DE ENERGIA
3.3.2. RELACION COMBUSTIBLE-COMBURENTE
3.3.3. PODER CALORIFICO DE LOS RESIDUOS
3.3.4. CRITERIOS DE INGENIERIA
3.3.5. CRITERIOS DE ECONOMIA

4. COMPOSTAJE

4.1. DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL COMPOST
4.2. PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DEL COMPOST

4.3. PARAMETROS FUNDAMENTALES EN LA PRODUCCION DE COMPOST



4.4. MICROBIOLOGIA DEL PROCESO

4.5. TECNICAS DE COMPOSTAJE O FERMENTACION NATURAL

4.6. SISTEMAS DE COMPOSTAJE EN REACTOR O FERMENTACION ACELERADA
4.6.1. DESCRIPCION Y TIPOS DE REACTORES
4.6.2. DESCRIPCION DEL PROCESO

4.7. ESPECIFICACIONES DE COMPOST

4.8. APLICACIONES DEL PROCESO

4.9. SISTEMAS COMERCIALES DE COMPOSTAJE

4.10. DATOS TECNICOS PARA EL DISENO DE UNA INSTALACION DE COMPOSTAJE
4.10.1. CRITERIOS TECNICOS Y DE INGENIERIA
4.10.2. CRITERIOS ECONOMICOS

4.10.3. COMPARACION ENTRE PROCESOS DE COMPOSTAJE AEROBIO CON FINES DE
SELECCION

4.10.4. OTROS FACTORES A CONSIDERAR

5. RECICLAJE

5.1. CUESTIONES CLAVE PARA EL RECICLAJE DE MATERIALES

5.2. POSIBILIDADES DE REUTILIZACION Y RECICLAJE DE MATERIALES RESIDUALES
5.3. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES RECICLADOS

5.4. METODOS DE RECOGIDA DE RSU PARA EL RECICLADO

5.5. ALTERNATIVAS PARA LA SEPARACION DE MATERIALES RESIDUALES

5.6. PROCESOS UNITARIOS UTILIZADOS EN LA SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS
RECICLADOS

5.7. DESARROLLO E IMPLANTACION DE UNA IRM
5.7.1. CRITERIOS DE INGENIERIA
5.7.2. PROCESO DE PLANIFICACION Y DISENO DE IRM
5.7.3. CUESTIONES DE IMPLANTACION Y OPERACION DE IRM

6. OTROS METODOS DE TRATAMIENTO DE RSU

6.1. TRANSFORMACIONES POR PROCESOS QUIMICOS
6.2. TRANSFORMACIONES POR PROCESOS BIOQUIMICOS

7. VERTEDEROS: APERTURA, GESTION, CLAUSURA, SELLADO

7.1. GENERALIDADES



7.1.1. DEFINICION Y CONCEPTOS GENERALES
7.1.2. CLASIFICACION DE LOS VERTEDEROS
7.1.3. TIPOS, OPERACIONES Y METODOS DE VERTIDO
7.2. APERTURA DE UN VERTEDERO
7.3. GESTION DE UN VERTEDERO
7.3.1. PLAN DE EXPLOTACION
7.3.2. MANUAL DE EXPLOTACION
7.4. SELLADO DE VERTEDEROS
7.4.1. TIPO DE SELLADO
7.4.2. CORRECCION DEL IMPACTO EN EL SELLADO DE VERTEDEROS
7.4.3. COSTES UNITARIOS
7.5. CLAUSURA DE VERTEDEROS
7.5.1. PLAN DE CLAUSURA
7.5.2. MANTENIMIENTO POST CLAUSURA A LARGO PLAZO
8. PROYECTOS TIPO DE VERTEDEROS
8.1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES DEL PROYECTO
8.2. FASES DEL PROYECTO
8.2.1. FACTORES AMBIENTALES
8.2.2. SELECCION DEL LUGAR DEL VERTIDO
8.2.3. DATOS DE LOS MUNICIPIOS ELEGIDOS
8.2.4. DATOS DE LOS RESIDUOS
8.2.5. DATOS DEL LUGAR DE EMPLAZAMIENTO
8.2.6. CONSTRUCCION DEL VERTEDERO
9. PROYECTOS TIPO Y EJERCICIOS
9.1. VERTEDERO
9.2. PLANTA DE INCINERACION
9.2.1. ETAPAS DE CONSTRUCCION DE LA PLANTA
9.2.2. MATERIALES DE CONSTRUCCION PARA ZONAS Y PLANTAS DE INCINERACION

9.2.3. METODOLOGIA CALCULO PRESUPUESTO PARA -PLANTA INCINERACION (APLICADO A
MUNICIPIO DE 100.000 HABITANTES)

9.3. PLANTA DE COMPOSTAJE



9.3.1. ETAPAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO (BIORREACTOR MECANIZADO)
9.3.2. MATERIALES DE CONSTRUCCION DE LA PLANTA

9.3.3. METODOLOGIA CALCULO PRESUPUESTO-PLANTA DE COMPOSTAJE APLICADO A
MUNICIPIOS DE 100.000 HABITANTES

9.3.4. EJERCICIO DE COMPOSTAJE



UNIDAD VII. RECUPERACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

iNDICE

1. BIORRECUPERACION

1.1. DEFINICION Y OBJETIVOS DE LA BIORRECUPERACION
1.2. PROCESO HISTORICO DE LA BIORRECUPERACION

2. PRODUCTOS CONTAMINANTES

2.1. PROPIEDADES PRODUCTOS CONTAMINANTES

2.2. FUENTES DE SCONTAMINACION

2.3. TRANSFORMACION DE LOS CONTAMINANTES

2.4. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CRECIMIENTO MICROBIANO Y LA BIODEGRADACION
2.5. EMISIONES DE COV EN LOS EMPLAZAMIENTOS DE BIORRECUPERACION

2.6. VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LA BIORRECUPERACION

3. TRATAMIENTO DE RECUPERACION DE SUELOS CONTAMINADOS
3.1. BIORRECUPERACION DE SUELOS
3.1.1. BIORRECUPERACION “IN SITU” DE SUELOS
3.1.2. BIORRECUPERACION DE SUELOS POR VIA SOLIDA
3.1.3. BIORRECUPERACION POR VIA SUSPENSION
3.2. TRATAMIENTO BIOLOGICO DE GASES
4. PROTECCION AMBIENTAL DEL SUELO
5. PLANTEAMIENTO

6. TECNICAS “EX SITU”

6.1. COMPUESTOS ORGANICOS
6.1.1. BIORREMEDIACION
6.1.2. DESORCION TERMICA
6.1.3. OTROS
6.2. COMPUESTOS INORGANICOS
6.2.1. INERTIZACION — ESTABILIZACION

6.2.2. LAVADO DE SUELOS



6.2.3. METODOS TERMICOS

7. CONCLUSIONES



UNIDAD VIII. MODELOS DE SIMULACION APLICADOS
A LA INGENIERIA AMBIENTAL

INDICE

. MODELO DE SIMULACION HIDROLOGICO SWMM

. MODELO DE SIMULACION DE CAUCES HEC-RAS

. MODELO DE SIMULACION DE FLUJO DE VERTEDEROS HELP
. MODELO DE SIMULACION DE CALIDAD DE AGUAS QUALE 2
. MODELO DE SIMULACION PARA OSMOSIS INVERSA ROSA

. PAQUETE HIDROBASS PARA SIMULACIONES METEREOLOGICAS



UNIDAD IX.DESARROLLO SOSTENIBLE Y AGENDA 21

iNDICE

1. INTRODUCCION
1.1. ¢ QUE ES UNA AGENDA 21 LOCAL?
1.2. ; COMO SE DESARROLLA UNA AGENDA 21 LOCAL?
1.3. HISTORIA DE LA APARICION DE LAS AGENDAS 21 LOCALES
1.3.1. LA SOSTENIBILIDAD Y LA APARICION DE LAS AGENDAS 21 LOCALES

2. DESARROLLO DE LA AGENDA 21 LOCAL

2.1. ETAPAS DE LA AGENDA 21 LOCAL
2.1.1. LA CREACION DE UN FORO AMBIENTAL
2.1.2. DEFINICION DE LA FILOSOFIA, PLAN DE TRABAJO Y PRINCIPIOS
2.1.3. DIAGNOSTICO: IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE PROBLEMAS
2.1.4. PROGRAMACION DE OBJETIVOS Y ACCIONES
2.1.5. EJECUCION DE ACCIONES
2.1.6. EVALUACION Y RETROALIMENTACION

2.2. IMPLICACION ADMINISTRATIVA'Y REORGANIZACION NECESARIA PARA LA PUESTAEN
MARCHA DE UNA AGENDA 21 LOCAL

2.3. ALGUNOS EJEMPLOS DE EXPERIENCIAS DE AGENDAS 21 LOCALES
2.3.1. EXPERIENCIAS INTERNACIONALES
2.3.2. EXPERIENCIAS ESPANOLAS
2.3.3. DESCRIPCION
2.3.4. POBLACION
2.3.5. REDES PARA LA SOSTENIBILIDAD
3. METODOLOGIA
3.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
3.2. FASES DE LA AGENDA 21 LOCAL
3.2.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL : INFORMACION Y DOCUMENTACION
3.2.2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL: AREAS DE TRABAJO

3.3. PRESENTACION DE LAS AREAS DE DIAGNOSTICO.



3.3.1. PARTICIPACION CIUDADANA

3.3.2. CONFIGURACION DEL TERRITORIO: CARACTERISTICAS, USOS Y CONFLICTOS
3.3.3. CICLOS Y FLUJOS

3.3.4. PRACTICAS SOCIALES

3.3.5. ACTIVIDADES ECONOMICAS

3.3.6. EQUIDAD SOCIAL



UNIDAD X. PROYECTO FIN DE CURSO

iNDICE

1. PROPUESTA DE INDICE

2. MEMORIA'Y ANEJOS

3. DESARROLLO DEL PROYECTO



